BILL NYE

. Editat de Corey S. Powell

- %

Traducere din engleza de
Bogdan Ghiurco

A

TREI

%



O N O L AWN =

N A WN = O VOB NGO UL A b = OV

Cuprins

VEW, U sivevolutiaier i o i L B 9
. Marea dezbatere creationista ... il 19
. Creationismul si a doua lege a termodinamicii ..................... 32
“Proiectarea‘de jos imssuse . it L anis B 39
. Un salt adanc in trecutul profund...........ccceviiiinninnniinnain. 48
' Despre originea evolutiei.....to il aiiniii v inas e 57
. Lamarck si caracteristicile sale nedobandite...............c......... 66
. Balul meu de absolvire si selectia sexuald..............oocooeieneeee 77
. Povestea Reginei Rosii

S Gainiisunttot cainisenbnd i Sl e e

. Arborele vietii — sau e, mai degrabd, un tufis?................... 102
. Biodiversitatea Tsi face aparitia.........c..cocceeeencevinncnniiniiiininns 112
. Registrele fosile si exploziile

. Tu si extinctiile TN Masd ...........ooceiiniecionininininiiiinieniiene

. Vechii dinozauri si testul asteroidului..........c.cccceceeerecenenncne 151
. Echilibruipunetat Lon ot a i s 155
. Contingenta, ingustarea si fondarea .............cccocceenecnncninn. 168
CTantari T tub.. . e 181
. Convergentd, analogie si omologie..........c.oceeriiinecnnencne. 190
. La ce foloseste o jumatate de aripa?..........coccovvvevrveiiiuinnnn. 202
. Corpul uman se miscd, vorbeste si o face destul de bine....215

. Evolutia este motivul pentru care nu credem in evolutie ....226
. Micro sau macro — totul este evolutie...........cccccoceenueeneenne. 236
. Michael Faraday si bucuria descoperirii..........c..ceccevevcecnse. 245
. Tu si medicina — evolutia in cabinetul doctorului.............. 249
. Rezistenta la antibiotice — evolutia contraataca................. 260
. Irezistibila chemare a altruismului ...........ccocooeeiiinniniene 270



28.
29
30.
3.
32.
38!
34.
35.
36.
37.
38.

Ce jocuri practica speciileciii it Liid s i i v 282
Semndleipretioasert i lian. B lsi Brain e st il e 289
Alimentele modificate genetic — OMG?... +.293
Clonarea umand — nu se cade .............. 307
Culoarea pielii noastre .............. ..318
Oare specia umand isi continud evolutia?..... ..331
Astrobiologia are cuvantul: e cineva acolo?..... ..347

Scanteile de la care a pornit totul....
A doua geneza — a vietii?.
Imperativul cosmic al vieti... .ol b al s il s 380
Organismele si alimentele modificate genetic,

reconsiderate...

Multumiri ... .416
Despre alitonl. .l . e il e TG ...418
Index: =i tan it i el S s 419

Eu, tu si evolutia

Cred cd mi se trage de la albine. Aveam vreo sapte ani
si le priveam... toatd ziua. In duminica aceea, citisem la
rubrica ,Stiati cd...” din Washington Post, urmdtoarea cu-
riozitate: ,Bondarul: Ludnd in considerare dimensiunea,
forma si anvergura aripilor, acesta este un esec aerodi-
namic — care nu ar trebui sa poatd zbura!” Era enervant
pentru ca, iatd, zbura. Amanuntele m-au fascinat. Aripile
lor pdreau de decor, la fel de folositoare ca o funda comer-
ciald prinsd cu lipici de un cadou. Am privit cu atentie
azaleele mamei mele — au atatea pdrti delicate! Cumva,
albinele reuseau sd intre induntrul lor, sd-si umple cosu-
rile cu polenul florilor si sd zboare din nou si din nou.

De unde invataserd albinele sd faca toate astea? De
unde veneau? Dar florile de unde veneau? Dacd stiteam
bine si md gandesc, de unde ne trdgeam cu totii? De
ce gresea in mod atat de evident autorul rubricii ,Stiati
cd...“? Eram captivat de ceva care md depdsea. Dorinta de
a invita despre naturd si despre cum si unde se gdseste
locul nostru in cadrul ei std ascunsd adanc in noi insine.
Pe mdsurd ce am invatat despre evolutie si descendenta
prin selectie naturald, raspunsurile au inceput sd vind de
la sine.

Suntem cu totii constienti cd evolutia are loc, pen-
tru cd avem cu totii parinti. Multi dintre noi avem sau
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vom avea copii. Vedem efectele ereditdtii de aproape si
in mod personal. De asemenea, am experimentat in mod
direct ceea ce Charles Darwin numeste descendenta cu
modificari: felul in care o intreagd populatie de vietati
se poate modifica de la o generatie la alta. Gandeste-te
la alimentele cultivate la o fermad. Timp de aproximativ
doudsprezece mii de ani, exploatdnd fenomenul evolu-
tiei, oamenii au reusit sd modifice plantele printr-un pro-
ces cunoscut sub numele de selectie artificiald. In cazul
culturii de grau si al cailor de curse, numim acest proces
reproducere. Darwin si-a dat seama cd reproducerea (si
domesticirea) plantelor si animalelor presupune exact
acelasi proces care se petrece in mod natural si in timpul
evolutiei, doar cd primul este accelerat de interventia
umand. Un asemenea proces natural ne-a produs pe mine
si pe tine.

Odatd ce devii constient — si intelegi cum functio-
neazd evolutia —, foarte multe aspecte cunoscute ale
lumii inconjurdtoare capdta o semnificatie noud. Modul
afectuos In care cainele isi freacd nasul de tine, muscatura
enervanta a tantarului, vaccinul anual impotriva gripei:
toate sunt consecinte directe ale evolutiei. Sper cd, pe
masurd ce vei citi aceasta carte, vei dobandi si o apreciere
mai profundd pentru univers si pentru locul nostru in
cadrul lui. Suntem rezultatul a miliarde de ani de eveni-
mente cosmice, care au facut din planeta pe care locuim
un loc confortabil, propice vietii.

Zi de zi, experimentdm evolutia si prin intermediul
culturii. Orice om este fascinat de alti oameni. De asta
avem cafenele pe bulevarde, televiziuni si reviste de
barfe. Interactionam pentru a ne multiplica pe noi insine
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pentru generatiile viitoare. Oamenii sunt fascinati de
propriile trupuri. Deschide televizorul pe orice canal vrei
tu. Daci este un canal de muzica pentru tineri, vei vedea
reclame la produse dermatologice, pentru a ardta mai
sdndtos, la deodorante, pentru a-ti modifica mirosul na-
tural si la produse cosmetice si de ingrijirea parului, pen-
tru a te face mai atragator in ochii unui posibil partener.
Dacd este un canal de stiri serios, vei da peste reclame
pentru imbunadtdtirea respiratiei, a oaselor si, desigur, a
performantei sexuale. Niciunul dintre aceste produse nu
ar fi fost fabricat vreodata daca, la randul nostru, n-am fi
fost produsele vii si grditoare ale evolutiei.

Sem#ndm atat de mult unul cu celdlalt, pentru ca
suntem cu totii oameni. Dar e ceva mai mult de atat.
Fiecare specie Intilnitd pe Pamant este pe dinduntru,
dupid toate aparentele, identicd din punct de vedere
chimic. Suntem cu totii descendentii aceluiasi strimos
comun. Suntem modelati de aceleasi forte si factori care
influenteaza orice altd fapturd si, totusi, suntem un rezul-
tat unic. Dintre cele 16 milioane de specii de pe Pdmant,
doar noi avem capacitatea de a intelege procesul care
ne-a adus pand aici. Oricum ai privi-o, evolutia este ceva
inaltator.

Cu toate acestea, un mare numar de oameni, din
toate pdrtile lumii — chiar si din zonele bine educate
ale lumii dezvoltate —, rezistd sau sunt ostili ideii de
evolutie. Chiar si aici, in Statele Unite, in locuri precum
Pennsylvania si Kentucky, ideea aceasta a evolutiei este
coplesitoare, confuzd, inspdimantdtoare si chiar amenin-
{dtoare pentru multi indivizi. Pot intelege de ce. Este un
proces colosal, desfasurat de-a lungul unor perioade de
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timp care fac ca viata umand sa pard neinsemnatd — de-a
lungul a miliarde de ani si in fiecare coltisor al globului.
Si este un exercitiu de profundd umilintd. Pe masurd ce
am invitat mai multe despre evolutie, am realizat cd, din
punctul de vedere al naturii, tu si cu mine nu insemndm
mare lucru. Oamenii nu sunt decat o alta specie de pe
aceastd planetd, care-si joacd sansa, incercand sa-si trans-
mitd genele 1n viitor, asemenea crizantemelor, guzganilor
de mosc, meduzelor, urzicilor si... bondarilor.

Multi dintre cei care au o problemd cu evolutia vor
sd interzica total predarea in scoli a conceptului de des-
cendentd prin selectie naturald. Altii incearcd sa-1 mar-
ginalizeze sau sa-1 dilueze, punand sub semnul indoielii
fundamentele stiintifice ale conceptului. Normele inva-
tamantului de stat ingdduie predarea unor alternative
fictive pentru evolutie in Texas, Louisiana si Tennessee.
Desi persoanele care sprijind acest curriculum dugc, in
multe privinte, o viatd mai bund datoritd stiintei si ingi-
neriei (totul, de la apa curentd, la hrana indestuldtoare,
de la televiziune, la internet), acestea evita explorarea
domeniului evolutiei pentru cd ne reaminteste, noua tu-
turor, cd omenirea s-ar putea sa nu fie atat de speciald in
planul general al naturii. Avem aceeasi soartd cu celelalte
specii.

Le reamintesc constant oamenilor care este miza
in cazul de fatd. S-a ajuns la conceptul de evolutie prin
aceeasi metodd de investigare stiintificd ce a dus la in-
ventarea tiparului, a vaccinului impotriva poliomielitei
si a telefoanelor inteligente. Dupd cum masa si miscarea
sunt idei fundamentale in fizicd, iar deplasarea placilor
tectonice este o idee fundamentald in geologie, la fel si
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evolutia este ideea fundamentald a intregii stiinte a vietii.
Fvolutia are aplicatii practice esentiale in agriculturd, pro-
tectia mediului, medicind si sindtate publicd. Ce-ar vrea
contestatarii s3 facem? S3 ignoram toate descoperirile
stiintifice care pun in miscare lumea noastrd sustinutd
de tehnologie, cum ar fi capacitatea de a roti culturile
agricole, de a pompa apa, de a genera electricitate si de a
transmite meciurile de baseball?

Chiar si obiectiile teologice impotriva evolutiei sunt
ca frunza-n vant. In ultimul secol si jumdtate, incd de
la publicarea cartii lui Darwin, Despre originea speciilor,
in 1859, multi oameni au ajuns sd creadd cd evolutia
le contestd credintele religioase. In acelasi timp, nume-
rosi oameni din intreaga lume, stipaniti de convingeri
religioase profunde, nu vad nicio contradictie intre cre-
dintele lor spirituale si intelegerea stiintificd a evolutiei.
Asadar, defetistii nu pun la indoiald doar stiinta si pe
necredinciosi; ei ignord si miliardele de credinciosi ne-
conflictuali de pretutindeni, a cdror opinie este respinsd
ca fiind nedemna.

Recunosc cd descoperirea evolutiei provoacd sme-
renie, dar, in acelasi timp, emancipare. Ea transformd
relatia noastrd cu viata inconjurdtoare. In loc s fim doar
niste strdini care urmadresc desfisurarea proceselor na-
turale, suntem participanti activi la ele. Suntem parte a
procesului; suntem rezultatul sublim al miliardelor de ani
de cercetare si dezvoltare pe cale naturald.

Sincer, pe mine nu ma ingrijoreazd atat de mult con-
testatarii evolutiei, cat copiii lor. Nu putem rezolva pro-
blemele cu care se confrunti omenirea de astdzi fard aju-
torul stiintei — atat al corpului de cunostinte stiintifice,
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- cat si, mai important, al procesului de cunoastere. Stiinta

este modul prin care intelegem natura si locul nostru in
cadrul ei.

Ca orice teorie stiintificd utild, evolutia ne permite
sd facem predictii pe baza observatiilor noastre din na-
turd. De la dezvoltarea ei, in secolul al XIX-lea, teoria in
sine a evoluat, intelegdnd prin aceasta cd a fost perfec-
tionatd si extinsd. Cateva dintre aspectele si consecintele
cele mai minunate ale evolutiei au fost descoperite abia
recent. Acest lucru se afld in puternic contrast cu creati-
onismul, care oferd o imagine staticd a lumii, una care
nu poate fi contestatd sau testatd rational. $i pentru cd
nu poate face predictii, nu poate conduce nici la noi
descoperiri, la noi medicamente sau la noi metode de a
hrani omenirea.

Teoria evolutionistd ne duce in viitor. Ca temelie a
biologiei, evolutia ridicd intrebdri importante despre teh-
nologiile medicale sau agricole emergente. Ar trebui sd
modificim genetic mai multe alimente? Ar trebui sd folo-
sim ingineria genetic3 si clonarea pentru a imbunatati sd-
nitatea umand? Nu existd nicio modalitate de intelegere
a acestor probleme in afara unui context evolutionist. In
calitatea mea de inginer scolit in Statele Unite, md uit la
atacul impotriva evolutiei — care este, de fapt, un atac
impotriva stiintei, in ansamblu — ca la o chestiune mai
mult decat intelectuald; eu, unul, o iau personal. Simt
cu tirie cd tinerii de astdzi trebuie sd devind savantii si
inginerii de maine, astfel incat America mea natald s3
continue si fie liderul mondial in domeniile descoperirii
si inovatiei. Dacd vom suprima stiinta in aceastd tard,
vom da de bucluc.

Eu, tu si evolutia

Teoria evolutionistd ne duce si in trecut, oferindu-ne
un studiu de caz convingator despre modul colaborativ si
cumulativ in care se produc marile descoperiri stiintifice.
Intr-o anumitd masurd, conceptul de evolutie se regdseste
la filosoful grec Anaximandros. in secolul al VI-lea i. Hr.,
dupi analiza unor fosile, el a presupus cd viata a inceput
odatd cu animalele de tipul pestilor, care trdiau in ocean.
Nu a venit insd si cu o teorie despre cum o specie da
nastere altei specii, si nici nu a explicat cum s-a ajuns pe
Pamant la o biodiversitate atat de uimitoare. Dar nimeni
n-a reusit s3 faci asta, vreme de inci doud milenii. In cele
din urmad, mecanismele evolutive au fost descoperite,
aproape in acelasi timp, de doi oameni: Charles Darwin
si Alfred Wallace.

Despre Darwin probabil ai auzit o grdmada. Insi des-
pre Wallace cred ca ai auzit mai putine. A fost un natu-
ralist care a petrecut mult timp studiind si colectionand
specimene de flord si fauna. A cdldtorit in bazinul raului
Amazon si in Malaezia de astizi. In urma exploririlor
intelectuale si geografice indepdrtate, Wallace si-a for-
mulat propria teorie evolutionistd, independentd de cea
a lui Darwin, si a descris un aspect important al proce-
sului de evolutie, denumit incd ,efectul Wallace” (mai
multe despre acesta in Capitolul 12). Wallace a desco-
perit cd oamenii sunt doar o parte dintr-o lume vie mult
mai cuprinzdtoare. Ca sd citdm din cartea sa din 1869,
Arhipelagul Malaez, ... copacii si fructele, asemenea va-
riatelor produse ale lumii animale, nu par sd fie organi-
zate spre folosirea exclusiva si intru avantajul omului...“
Pentru Anglia victoriand, un asemenea punct de vedere
era cel putin controversat.
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Darwin a luat startul mai devreme. Wallace nu avea
decat opt ani in 1831, cand energicul tandr Darwin, in
varstd de doudzeci si doi de ani, a avut remarcabila sansa
de a pleca pe mare, la bordul navei regale HMS Beagle.
El si-a dat seama cd, dacd oamenii au putut transforma
lupii in cdini, atunci noi specii pot apdrea pe cale natu-
rald, prin aceleasi mijloace. De asemenea, el a observat ca
populatiile nu cresc si nu se dezvoltd la nesfarsit, pentru
ca mediul lor este intotdeauna limitat in resurse disponi-
bile. Darwin a facut legdtura intre aceste idei, observand
ci fiintele produc un numar mai mare de urmasi decét
reusesc sa supravietuiascd. Indivizii concureazd pentru
resurse in propriile ecosisteme, iar indivizii care doban-
desc sau sunt niscuti cu variatii favorabile au o sansad
mai buni la supravietuire decat fratii lor. El a inteles cd,
in conditii necontrolate, procesul de selectie naturald va
conduce la marea diversitate a fiintelor pe care, ulterior,
va putea s-o0 observe pe cont propriu.

Recunoscand importanta opiniilor convergente ale
celor doi cercetdtori, colegii lui Wallace si Darwin au
organizat o intalnire la Societatea lineand din Londra’,
in 1858, la care acestia au prezentat o lucrare comuna.
Aceasta era bazatd pe o scrisoare trimisd de Wallace lui
Darwin si pe un rezumat al unei lucrdri scrise de Darwin
in 1842. Impactul revolutionar al prezentadrii celor doi nu
a fost evident din prima clipa pentru toti participantii.
Thomas Bell, presedintele Societdtii lineene, a relatat
cu infamie c3, in acel an, nu avuseserd loc descoperiri

! Prima societate stiintificd consacraté studiului taxonomiei si istoriei
naturale, numitd astfel in onoarea botanistului suedez Carl Linnaeus
(1707-1778). (N.t.) :

Eu, tu si evolutia

stiintifice importante: ,Anul care a trecut nu a fost,
intr-adevdr, marcat de niciuna dintre acele descoperiri
uimitoare care revolutioneazd de indatd departamentul
stiintific in care activeaza...”

Publicarea cartii Despre originea speciilor, in 1859, a
creat senzatie si a demontat in mod spectaculos eroa-
rea presedintelui Bell. De asemenea, Darwin a devenit
mult mai faimos decat Wallace, lucru valabil pana astazi.
Abilitatea lui de a formula teoria evolutiei este incd ului-
toare. Despre originea speciilor rtdimane o carte remarcabild
$1 una remarcabil de placut scrisd, disponibild peste tot in
format cartonat, brosat sau electronic, la un secol si ceva
de la aparitie. In ea, Darwin ne oferd un exemplu dupi
altul de evolutie si ne explicd mijloacele de functionare
ale acesteia, descriind atat faptele, cat si mecanismele
intr-un singur volum.

Evolutia este una dintre cele mai puternice si mai
Importante idei dezvoltate vreodatd in istoria stiintei. Ea
descrie intreaga viatd de pe Pdmant. Descrie orice sistem
in care lucrurile concureaza intre ele, indiferent dac3 este
vorba despre microbii din corpul tau, despre copacii unei
paduri tropicale sau chiar despre softurile unui compu-
ter. Reprezintd, de asemenea, cea mai rezonabild poveste
despre creatie descoperitd vreodatd de mintea omeneasca.
Clind religiile nu cad de acord in legdturd cu adevarata
creatie, nu existd altd solutie decét cearta. Cand doi savanti
s¢ contrazic in privinta evolutiei, ‘ei se intalnesc cu colegii,
dezvoltd teorii, adund dovezi si ajung la o intelegere mai
deplind a lucrurilor. Fiecare intrebare naste noi rdspunsuri,
noi descoperiri si noi intrebdri, tot mai inteligente. Stiinta
evolutiei este la fel de expansivd ca natura insasi.
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Evolutia are o influentd considerabild asupra ras-
punsului la intrebarea universald care mi-a trecut prin
minte inci de cand eram copil si pand astdzi: ,De unde
venim?“ $i ne conduce, de asemenea, spre intrebarea-pe-
reche: ,Suntem singuri in univers?“ Astdzi, astronomii
descoperi planete care orbiteazd in jurul unor stele in-
depdrtate, planete care ar putea avea conditiile necesare
giizduirii vietii. Robotii nostri exploreazd planeta Marte,
ciutand urme de ap3 si de viatd. Este in plan o misiune
de studiere a oceanului Europei, satelitul lui Jupiter,
pe care se giseste de doud ori mai multd apd decat pe
Pimant. Atunci cind plecim spre alte zdri, in cdutarea
vietii, intreaga idee despre ce trebuie sd cdutdm si unde sd
giisim este ghidatd de procesul nostru de intelegere a evo-
lutiei. O astfel de descoperire ar avea implicatii profunde.
Dovada ci existi viatd intr-o altd lume ar schimba-o cu
siguranta pe aceasta.

Marile intrebdri ale evolutiei scot la iveald tot ce
avem mai bun in noi: curiozitatea netdrmuritd si abili-
tatea noastrd neingraditd de explorare. La urma urme,
evolutia ne-a facut cine suntem.

2

Marea dezbatere creationista

Cititorilor care sunt stapaniti de sentimente reli-
ploase profunde, le urez bun gasit. Sper din toatd inima
s rezistati pand la finalul capitolului. Este vorba in el
despre dezbaterea avutd recent in Statul Federal Kentucky
yl care a reprezentat, in multe privinte, motivatia pentru
scrierea acestei carti. Subiectul nostru a fost daca crea-
flonismul este sau nu o explicatie ,viabild“ (termenul
convenit) pentru... ei bine, orice. Subliniez faptul cd nu
m-am luat de religia nimanui. Nu am amintit nimic des-
pre Biblie. Nu am facut nicio referire la Isus Nazarineanul.
Dar am fost si rdiman ingrijorat de fantastica afirmatie
¢ Pdmantul este extraordinar de tanadr, un fapt care re-
prezintd un atac nu doar impotriva evolutiei, ci asupra
intregii intelegeri generale a stiintei.

Nu e ceva nemaiintalnit ca niste mii de oameni sd
cheltuiascd cateva milioane de dolari pentru a-si pro-
mova punctul de vedere. De fapt, tocmai asta fac multe
organizatii non-profit mari, printre care Uniunea sa-
vantilor cdrora le pasd, Centrul National pentru Stiinta
Iidlucatiei si propria-mi Societate Planetara®. De asemenea,
acest lucru face parte din modul in care sunt dezvoltate
sl puse in practicd politicile guvernamentale. In cazul

|

in original, Union of Concerned Scientists, the National Center for
Sclence Education si Planetary Society. (N.t.)
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